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current and past presence, and of the
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- As a complementary information
support, a pocket map-guide has been
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The publication is divided into two sections. The first section is entitled "Why to study a glacier" and it illustrates the basics of glaciology, starting from the
definitions of the glaciers, their dynamics and the methods of study and research, and then offer some reflections about the importance of glaciers as climate
archives, addressing the issue of glaciation in the Alps. All the texts are helped by sketches and comparisons between old and present pictures and maps.

Mese pagine precedenti: a sinistes, immagine satelitare delle Alpi inevase: coal doveva spparine Marco alping al sermine dell'ultima glaciatione

La definizione dell'autore italiano & la pil mo-
derna e sintetica, anche se non del tutto esau-
stiva. La definizione formulata dal Servizio

pendso, non per motivi climatid (in Antas-
tide, in alcune zone, la neve non si scioglie
mai nemmena al livello del mare) ma per-

Dinamica di un ghiacciaio

Nella tabefla sono riportate alcune densita in-
dicative per i vari tipi di neve.
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Glaciologico Lombardo nel 1998 pare migliora- ché solo la preserza di un dislivello da per- |l ghiacdio deriva dal metamarfismo della neve Neve fresca 50-200 ky'm?
tiva, in questo senso: “massa compalta plur- coerere pone |3 massa in una situazione di e contiene bolle d"aria, sostanza organiche [a seconda che sia
metrica permanente o ghisccio naturale, energia potengiale e quindi di movimento,  (come ad esempio pollini e inquinanti) e detriti " e ‘f"lﬂal
derivante dal metamorfismo della neve, che si » [e deformazioni gravitazionali: sono do-  roccosi divaria granulametria, In esso si distin- P R :~|4C|D ;‘9"'" =
origing sulla terra ferma ed & soggetta a defor- vute 3l movimento della massa gladale a  guono due zone principali; quella di acumulo :c‘::‘c‘:,“,‘),':; =
maziont gravitazionalf”. causa dell’azione della gravith lungo un (o bacino collettore), caratterizzata dall'au- Neve vecchia <540 kgim? kg TR
pendio. Sono I'elemento pil rappresenta-  mento di massa dovuto al permanere della neve Fim +540 & sing by
Gli elementi chiave sono: tivo di un ghiacciaio, perché ne descrivone  ed alla sua trasformazione in ghizcdio, e quella ad 8OO kg/m?
* [a materia: intesa come massa compatta il dinamisma e ne caratterizano gli aspetti  di ablazione, ove prevale la fusione e la perdita Ghiacda >B00 e sing
© permanente che <i odigina dalla neve. In vigivi pill interessanti ed emozionanti alloc-  di massa, a 510 kgim*

base a questo non sono definibili come
ghiacciaio né il permafrost (perché non &

chio dell'osservatore.
L'elemento cardine, quindy, 2l dil3 della materia

Fra queste due parti del ghiacciaio si pone la co-
siddetta finea of equilibrio (ELA Equilbrium Ling

Setione schematica di un
ghisceisio con

Bacino di accumulo

successivo alla massima ablazione estiva e pre-
cedente alle prime precipitazioni autunnali, ap-
partenenti al successivo anno idrologico.

Abitualmente dopo la prima meta di agosto si
passano cominciane le operaziond della classica
campagna glaciologica (misure frontali, foto,

Fipaani glacra

una massa di ghiaccio compatta e plurime-  prima, va identificata nella forza di gravitd. Altitude), in corrispondenza defla quale |"accu- Studiare i qh iacciai & marne
trica, ma si presenta come una falda gelata mulo e I'ablazione sono uguali a zera. =
«con piccole lenti isolate) e nemmeno il pack Il movimento & dovuto alla forza di gravita: il Quande .
(essendo fatto di ghiaccio marin). ghiaccio tende a trasferirsi dalla zona superiore L'esatto periodo di osservazione glaciologica
» L posizione marfologica: perché si formi a quella inferiore. i ghiacdiaio & pertanto un si- non pud essere identificato in maniera assoluta.
un ghiacciaio serve un luogo rilevato & un stema che si modifica per porsi in equilibria con Teoricamente corrisponderebbe al momento
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formata dal detriti rocciosi e wanero oo quali si rimanda a testi specifici e ai corsi orge-
inmagine deghanni 30 NiZZati dai Servizi Glaciologici e dalle Societd

certa risulta percid quanto mai imprevedibile a
[priori: estempaoranee “imiiancate” possona in-
ficiare il rifievo fotografico (o addirittura quello
frontale) impedenda un canfronto iconografico
«con le annate precedentl Di contra, un rlievo
[precoce non ripetuto pub "perdere” varie setti
mane di ablazione determinanti per il bilancio
finale. La finestra temparale risulta comunque
breve e la giusta scelta del periodo di osserva-
Zione & importantissima per esprimere un giu-
dizio adeguato sullo stato del ghiacciaio.
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Una campagna glaciclogica si avwale sia di os-
servazioni visive, quantitative e qualitative, sia
dil misura; strumentali Senza entrare nel
dettaglio delle tecniche e strumentazioni, per le
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The second section details the points of interest along the Glaciological Route in Alpe Veglia, in the Alpe Veglia and Alpe Devero Natural Park, providing
descriptions of geological, geomorphological and natural interests without neglecting information on historical and ethnographic issues. Accompanying texts,

many photos, graphic reconstructions and drawings showing the formation of the different morphologies related to the action of the glaciers.

2 La Piana di Veglia ™

Al termine dell'ultima glaciazione, detta Wur-
miana, circa 10000 anni fa, con il progressivo
ritire delle lingue glaciali s andavano scoprends
le farme del paesaggio rimaste sepolte per mi-
gliaia di anni sotto decine di metri di ghiaccio.
La conca di Veglia doveva apparire come un
Grossa cating roccioss, progressivamente riem-
pito dall'acqua di scioglimento dei ghiacel. $i
venne cosl a formare un laga, progressivamente
riempito, nel corso dei secoll da materiali allu-
vionali (ghiaie, sabbie e limi) traspartati dai tor-
renti affluenti, e colonizzato da diverse specie
vegetal] finché il bacina i trasformé in una pa-
lude, e successivamente nella piana attuale
Nella Piana di Vieglia si possono notare, lunga il
su0 perimetro, alcuni strani tubi verticali, con un
coperchio, che da lontano possono assomigliare
a cestini per | rifiuti: sono quanto resta di una
serie di perforazioni eseguite negli anni ‘S0 dalla
Societd Dinama per esplorare il sotiosuolo diVe-
glia. Esisteva il progetto di costruire una diga,
nei pressi del ponte della Portea, alta circa
un’ottantin di metri che avrebbe fatto da shar-
ramento ad un lago antificiale avente una capa- NE
cith di circa 30 milioni di metri cubi, per la

Ghiacciaio
del Rebbio

Ghiacciaio
\ del Leane

& o Ghiacdaio
diValtendra

T Aurona

3 Il ghiacciaio antico

| Terrazzi o KAME sono forme deposizianali for-
matesi al contatio tra versante e ghiacciaio
quando quest’ultime occupava guasi completa-
mente la valle. | piccoli corsi d"acqua e il ruscel-
e dal versante sinistra hanno
be detritico (alluvionale e
colluiale) contro il corpo del ghiacciaio. Al sue
fitire, questi depositi sono rimasti isolati lunge
il versante. Presentano una scarpata piuttosto
ripida verso valle  una sommita sub-pianeg-
giarite paco inclinata sempre verso valle, Queste
morfalogie sono contemporanee alle morene
tardiglaciall, completamente ines & talvolta
colonizzate da arbusti e piccol
Nelle praterie lunga il versante si natano diversi
dossi erbosi che si presentano quasi paralleli al
pendio e con forma allungata e altezza variabile
da 1 a 3 metri Si tratta di cordoni morenici tar-
diglaciali che testimaniano stadi di avanzamenti
e ritiri successivi del Ghiacdaio di Aurona in un
periodo compreso tra 12000 e B00O anni fa.
Hanno la sommitd arretondata con copertura
prativa completa e localmente si natano anche
cobonizzazioni di arbusti e qualche larice. Sono
disposti parallelamente al senso di

Depositi coliviali

Nells paging a fiance:
La conca dell Alpe Vegla

Ghiacciaio

Terrazzo di kame
s

KAME presente sul versante
sinkstro del rig § Asnona

Nucleo di ghiaccio

Rughe concentriche

Detrito frontale
grossolano

Detrito

7 1l ghiacciaio oggi

Del Ghiacdaio d'Aurona ormal resta ben poco:
la sua fronte & arretrata fino quasi alla quota
della Bocchetta e quella che fino a pachi anni
fa era ancora individuabile come la sua pos-
zione orientale, & praticamente scomparsa.
Sorte analoga & toccata al Ghiacciaio del Leone,
che ormai si presenta solo come una lingua di
ghiaccio sospesa in un canalino rocciese. Alla
sua base perd, insieme alla cerchia morenica
della sua ultima massima espansione, si pud
notare (anche se molto pils evidente da foto
aerea) una morfologia caratteristica dei Rock
Glaciers.

5i tratta di colate detritiche con forma lobata,
superficie coperta da blocchi rocciosi di varie
dimensioni, contropendenze, solchi e ondula-
zioni, con forma arcuata frontale concava verso
monte. La caratteristica peculiare & che il nudeo
di queste colate, sepelto sotto lo spesso strato
di detriti, & fatto di ghiaccio, i cui lenti mavi-
menti (pechi cm/fanne) danno proprio queste
aspetio lobato alla sua poezione superficiale.

| Rock Glaciers rappresenterebbero pertanto
una fase estrema di vita di una lingua glaciale,

praduzione di energia idroelettrica. L'opera non _ del ghiacciaio, i pils antichi alle quote maggiari ?r::r; & gordoni mecenii “E?:['f:;ﬁlwf:t.w: q::.' ':I_dl !‘?I?' e_uu:r =

fu mai realizata, ma queste perforazioni die- i - - ==-s - srsssmances R quindi pii recenti dall*alto verso il basso. tardiglacal lungo i sentiero F;I'e ek :5:- ':Iil "e l: Ic‘a al TIQQI T:Ifl

dero importanti informazioni sulla siteazione 1500 s ‘__\-____ - [y i,,z.ﬂmm Bocchetn rallentandane natevolmen sciog| imen ||

logica della Piana di Veglia e permisero di ; L R Wiy Adirms questo caso, s nota dalla foto aerea che il rock

E:Dglig descriverne la sua et;::l!gu!ion:. | carotaggi —_— 10 M”"“:_ — ) e IR Q.Qi(.er a sunus.[.ra 5|.1'D\lg .alla base d. c\l.; ello che

hanng rivelato che il substrato roccioso si ro:a R S o rimane del Ghiacciao del Leone, e in linea con
il |a sua probabile prosecuzione verso valle.

mediamente a circa 115 metri di profondit, ri-
coperto da circa 40 metri di depositi glaciali di
et tardo-pleistocenica (ultime fasi della glacia-
Zione Wikrniana) e quindi da circa 50 metri di
depositi lacustri limes), testimonianza della pee-
senza dell'antico lago, progressivamente inter-
rato. Infine, nella parte pil superficiale, si
trovano circa 20 metri di materiali fludali e di
conoide, depositati dai corsi d'acqua nelle epo-
che pili recenti: in questi depositi il tomente Cai-
rasca ha cambiato spesso il suo percorso,
lasciando ben wvisibili nella piana erbosa e sue
antiche spande (terrazzi fuviall) e il suo vecchio
alveo (tracce di paleo-meandr).

Sopea: Ricostiuzions i comé patives sppaive Lt Pians di Vegia al emine dell
Sotue: Sezione geclogica atraverss |a Fiana di Vegha (scostnizions da dati

4 glatiarione idsegnat
fici, sondaggio 2001) (Mdisegnato da A
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Sopea: Schema gedlagics i un
vock glacier {ridisegnato da

Sotto: Rock glaciers (in viols) alls base
ol versanoe settenyionale del Monte
Leone

Nella pagin a flancx:
S resa froecale del Ghiscrizio

inerbiments della sua pare
terminale

Marmitte dei Gigand poco 2
monte o Clanciavers

40

14 Le Marmitte dei Giganti

Le Marmitte dei Giganti sano una delle morfo-
logie caratteristiche a testimonianza della pre-
senza e dell’azione erosiva dei ghiaccial
Durante il periodo estivg, I'acqua di fusione del
ghizccizio origina un ruscellamento sulla super-
ficie ghiacciata, con locali infiltrazioni nei cre-
pacei e andando a costituire | torenti subglacia-
Ii, veri e propei rii che scorono al contatto tra
ghiacciaio e substrate rocdioso. Questi tomenti
trasportane una notevole quantitd di sabbia,
ia. L'azione erosiva dell’acqua, ca-
forti moti lenti e potengiata
dalla presenza di questi detriti che roteanc im-
prigionati all'interno delle cavits rocdose come
punte di trapana, ha dato origine ai numercsi
pozzi glaciali, detti appunto Marmitte dei Gi-
ganti, in quanto per forma richiamo quella di
grassi pentoloni {“marmitte”).

@ = (@

The second result of the project is
the Glaciological Route pocket map-
guide. It's a 2 sides handeld pocket
guide with the topographical map of
the itinerary and its main points of
interest, while on the back side, all
the point are briefly described with a
short text and some pictures and
explanatory sketches.

The GPS track and waypoints, as
well as the PDF version of the
booklet and the map will be soon
available for download at

www.areeprotetteossola.it
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per e sue propeiet fonice ricostssent

gianale della cake per Futiizzo in edilizia.
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awenna il processs & cottera dell roccla
cartanatica

cisio, Al suo i, Qe deposit sono rimast
Isclati kango U versane. Nelle praterie lungo

L shiscciaio di Aurona inus
periodo compeso tra 12000 ¢ 8000 anvi

4 Le rocce montonate
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5 Il ghiacclaio recente
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Lecne
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14 Le Marmitte dei Giganti
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